
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
³ÓÇÆË ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ
ÑÔÑÃÑÇ ÏÇÔÕÑ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂÏ ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.
©ÂÏÇÐÂ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ö ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÐÂ
ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÖá ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÊÂÏÇÕÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÆÓÖÅËØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑ-
ÄÎÇÐÑ ÍÂÍ ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ä
ÏÑÎÇÍÖÎÇ, ÕÂÍ Ë ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË. ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ÐÂÎËÚËÇ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÓÂÔÛËÓâÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑ-
ÔÕË ÔËÐÕÇÊÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ.

ªÐÕÇÓÇÔ Í ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂÏ ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ
ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÐË âÄÎâáÕÔâ ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÚÂÔÕßá
ÏÐÑÅËØ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÛËÓÑÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÃËÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ.1 ¢ÑÎßÛËÇ ÐÂÆÇÉÆÞ ÄÑÊÎÂÅÂáÕÔâ ÐÂ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÂÆÇÐÑÊËÐ-5'-ÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
âÄÎâáÕÔâ ÂÅÑÐËÔÕÂÏË ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ ÂÆÇÐÑÊËÐÂ Ë Ä ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇ
ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÅËÒÑÕÇÐÊËÄÐÞØ, ÍÂÓÆËÑÕÑÐËÚÇÔÍËØ Ë ÕÓÑÏÃÑÎËÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÓÇÆÔÕÄ.2

±ÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ, ÍÑÐÔÕÓÖË-
ÓÑÄÂÐËË ÐÑÄÞØ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ËÊÖÚÇÐËË ÃËÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËâÏË Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ËØ ÒÑÎÖÚÇÐËâ. ¸ÇÎß ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ

ÑÃÊÑÓÂ ì ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ Ë ÔËÔÕÇÏÂÕËÊÂÙËâ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ë ËØ ÕÓÂÐÔ-
×ÑÓÏÂÙËÌ.

II. ¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ
Ä ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ
°ÃÜËÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÊÂÍÎá-
ÚÂáÜËÌÔâ Ä ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÏ ÑÍËÔÎÇÐËË ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÅËÆÓÑÍÔË-
ÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ Ä ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÖá ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÐÂÆ
ÒÎÂÕËÐÑÄÞÏ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÏ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ´ÑÆÆÑÏ Ô ÔÑÂÄÕ.3 Ä
ÔÄâÊË Ô ÓÇÛÇÐËÇÏ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÎËÐÖ-
ÍÎÇÑÕËÆÑÄ. ¢ÞÎÑ ËÊÖÚÇÐÑ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÖÓËÆËÐÂ,
ÕËÏËÆËÐÂ, ÂÆÇÐÑÊËÐÂ, ÅÖÂÐÑÊËÐÂ, 30-ÃÓÑÏ-30-ÆÇÊÑÍÔË-3-
ÏÇÕËÎÕËÏËÆËÐÂ, 3-ÏÇÕËÎÕËÏËÆËÐÂ, ÕËÏËÆËÐ-30-×ÑÔ×ÂÕÂ Ë
ÕËÏËÆËÎËÎ-(30?50)ÕËÏËÆËÐÂ. ¢ÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ë ÑØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÊÑÄÂÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆ-50-ÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ.
°ÍËÔÎÇÐËÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Ä ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÑÃÞÚÐÑ Ä ÔÎÂÃÑ-
ÜÇÎÑÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 50 ë 608C ÃÂÓÃÑÕËÓÑÄÂÐËÇÏ
ÏÇÎÍÑÆËÔÒÇÓÔÐÑÅÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÎÂÕËÐÞ ÐÂ ÖÅÎÇ.
±ÓË àÕÑÏ ÄÇÔßÏÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÒÑÆ-
ÆÇÓÉÂÐËÇ ÊÂÆÂÐÐÑÅÑ Ó¯ ÓÂÔÕÄÑÓÂ (*7.5) Ë ÄÞÔÑÍÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 4 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÓÇÂÍÙËË ÒÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä 50%-ÐÑÌ ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ ËÊ
5-ÑÍÔËÏÇÕËÎÖÓËÆËÐÂ (1) ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÓË ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÑÍËÔÎÇ-
ÐËâ: ÖÓËÆËÐ-5-ÍÂÓÃÑÍÔÂÎßÆÇÅËÆ (2), ÖÓËÆËÐ-5-ÍÂÓÃÑÐÑÄÂâ
ÍËÔÎÑÕÂ (3) Ë ÂÎßÆÇÅËÆÑÍËÔÎÑÕÂ 4. °ÍËÔÎÇÐËÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ 1
Ë 3 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÃËÍÂÓÃÑÐÂÕÂ ÐÂÕÓËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍËÔÎÑÕÇ 5.
£ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 4 ÐÂÕÓËÌÃÑÓÅËÆÓËÆÑÏ ÆÂÇÕ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆ 6, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÓâÏÞÏ
ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 1.
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±ÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÂÓÂÃËÐÑÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 7 ÐÂÓâÆÖ Ô ÍËÔÎÑÕÑÌ 8 ËÊ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÇÇ ÖÓÂÙËÎßÐÞÌ ÂÐÂÎÑÅ 9,
ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÌ ÕÂÍÉÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÖÓÂÙËÎßÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 10.

±ÓË ÑÍËÔÎÇÐËË 5-ÅÂÎÑÅÇÐÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 20-ÆÇÊÑÍÔËÖÓËÆËÐÂ Ë
20-ÆÇÊÑÍÔËÙËÕËÆËÐÂ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ H< Br < I.

®ÇÕÑÆÑÏ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒÑÎÖÚÇÐÞ 20-ÆÇÊÑÍ-
ÔËÖÓËÆËÐ- (11) Ë 20-ÆÇÊÑÍÔËÙËÕËÆËÐ-50-ÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ (12) ÍËÔ-
ÎÑÕÞ.

5-¶ÕÑÓ-20-ÆÇÊÑÍÔËÖÓËÆËÐ (¶µ¥²), ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÑÃÎÂÆÂÇÕ
ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÞÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ. °ÆÐÂÍÑ ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÇÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ×ÑÔ×ÑÓËÎÂÊÑÌ ÕÑÍÔËÚÐÞÌ 5-×ÕÑÓ-
ÖÓÂÙËÎ ÖØÖÆÛÂÇÕ ÕÇÓÂÒÇÄÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ àÕÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ.
±ÓÇÆÒÓËÐËÏÂÎËÔß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÑÒÞÕÍË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÕß
¶µ¥² ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÒÓËÆÂÕß ÇÏÖ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ×ÑÔ×ÑÓËÎÂÊÇ Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÔÑØÓÂÐËÕß ÇÅÑ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÓÑÐËÍÂÕß ÚÇÓÇÊ ÍÎÇÕÑÚÐÞÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ. °ÍÂÊÂ-
ÎÑÔß, ÚÕÑ àÕËÏ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâáÕ 5-×ÕÑÓ-20-ÆÇÊÑÍ-
ÔËÖÓËÆËÐ-50-ÍÂÓÃÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ Ë ÇÇ à×ËÓÞ. ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ Í ÅËÆÓÑÎËÊÖ, ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏÂÎÑÕÑÍÔËÚÐÞ Ë
ÒÓÑâÄÎâáÕ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÖá, ÚÇÏ ¶µ¥², ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÖá
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß.5 ±ÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ¶µ¥² Ä ÔÎÂÃÑÜÇÎÑÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ
ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÓÇÂÍÙËË ÄÞÆÇÎËÕß ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß. ±ÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË Ä ÔÎÂÃÑÍËÔÎÑÌ
ÔÓÇÆÇ (Ó¯ 6.81+0.2).

¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÏ ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐÂ
ÕËÏËÆËÐ-50-ÍÂÓÃÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ. ¦Ç ÐËÕÓËÎÞ, ÂÏËÆÞ Ë
à×ËÓÞ âÄÎâáÕÔâ ËÐÅËÃËÕÑÓÂÏË ÕËÏËÆËÎÂÕÍËÐÂÊÞ ÍÂÓÙË-
ÐÑÏÞ µÑÎÍÇÓÂ 256 (ÔÏ.6, 7).

¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÏ ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÖÓÂÙËÎßÐÞØ Ë ÙËÕÑÊËÐÑÄÞØ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÖÓÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ 13.8

°ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÖÓÂÙËÎßÐÞÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ ÑÍËÔÎâáÕÔâ Ô
ÃÑÎßÛÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÚÇÏ ÙËÕÑÊËÐÑÄÞÇ. ­ÇÅÍÑÔÕß ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 5 ÒËÓËÏËÆËÐÂ
Ë ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ: ¯>Me>F>Br> I. ¢ÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ
35 ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ; 5-Br- Ë 5-I-ÖÓÂÙËÎßÐÞÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ 20-ÆÇÊÑÍ-
ÔËÓËÃÖÓÑÐÂÏËÆÑÄ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÓÑÕËÄÑÄËÓÖÔÐÞÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÏÇÕÑÆ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÐÂÓâÆÖ Ô ÑÚÇÄËÆÐÞÏË ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂÏË ËÏÇÇÕ Ë
ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË. ´ÂÍ, ÄÞØÑÆÞ ÍËÔÎÑÕ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÑ àÕÑÏÖ
ÏÇÕÑÆÖ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÆÑÄÑÎßÐÑ ÖÏÇÓÇÐÐÞ (20 ë 50%), ØÑÕâ Ë
ÆÑÔÕËÅÂáÕ ËÐÑÅÆÂ 70 ë 80%. °ÕÏÇÚÂáÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ
ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ Ä ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÑÆÐËÏ
Ë ÕÇÏ ÉÇ ÔÒÑÔÑÃÑÏ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÎÑØÂâ
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÔÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ÔÇÓÖ Ë ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ, ÆÇÊÂÍÕËÄËÓÖáÕ ÒÎÂÕËÐÑÄÞÇ ÍÂÕÂÎËÊÂ-
ÕÑÓÞ. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÏÂÎÑ ÒÓËÅÑÆÇÐ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄ-
ÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ
âÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÆÑÓÑÅÑÄËÊÐÂ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ. £ àÕÑÌ ÔÄâÊË
ÊÂÔÎÖÉËÄÂáÕ ÄÐËÏÂÐËâ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÖÓÑ-
ÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÑÍËÔÎËÕÇÎË ÐÇËÊÃË-
ÓÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ.
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III. °ÍËÔÎÇÐËÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÐÇÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏË
ÑÍËÔÎËÕÇÎâÏË
°ÆÐËÏ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÖÓÑÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ âÄÎâÇÕÔâ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÖÓËÆËÐÂ 14 ÂÊÑÕÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ä
5-ÐËÕÓÑÖÓËÆËÐ-50-ÍÂÓÃÑÐÑÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ 15 (ÔÏ.9).

±ÑÊÉÇ ¶ÑÍÔ Ë ÔÑÂÄÕ.10, ÒÑÄÕÑÓÄ ÔËÐÕÇÊ ÍËÔÎÑÕÞ 15, ÒÑÆÕÄÇÓ-
ÆËÎË ÇÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ë ÒÑÎÖÚËÎË ÓâÆ ÇÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ ÂÙÇÕÑÐËÆÞ à×ËÓÑÄ 16 Ë ÂÏËÐ 17.

±ÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ØÓÑÏÑÄÞÏ ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ ÕËÏËÆËÐÂ Ë 20-ÆÇÊÑÍ-
ÔËÂÆÇÐÑÊËÐÂ Ô ÐËÊÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ (*14%) ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ ÍËÔÎÑÕÞ.11 ªÊ-ÊÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕË
ÆÇÌÔÕÄËâ ÑÍËÔÎËÕÇÎâ ÐÂÓâÆÖ Ô ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÑÌ ÑÍËÔÎÇÐËá ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ Ë ÄÕÑÓËÚÐÂâ. ³ËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ÒÓË àÕÑÏ ÍÇÕÑÍËÔÎÑÕÞ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ë
ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ ÓÂÔÒÂÆ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕËÏËÐÂ Ë ÂÆÇÐËÐÂ. ³
ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ (28%) 20-ÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐ-50-ÍÂÓÃÑ-
ÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ 20-ÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑ-
ÊËÐÂ ÒÇÓÏÂÐÅÂÐÂÕÑÏ ÍÂÎËâ Ä ÜÇÎÑÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ.12

·ÂÓÒÇÓ Ë ·àÏÒÕÑÐ 13 ÒÑÔÎÇ ÃÇÊÖÔÒÇÛÐÑÌ ÒÑÒÞÕÍË ÍÂÕÂÎË-
ÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÂÙÇÕÑÐËÆÂ ÂÆÇÐÑÊËÐÂ 18 (ÄÞØÑÆ ÍËÔÎÑÕÞ
2 ë 5%) ÒÓÑÄÇÎË ÇÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ØÓÑÏÑÄÞÏ ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ Ä
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ. £Ñ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞÇ

ÔÏÇÔË ÔÑÆÇÓÉÂÎË ÃÑÎßÛÑÌ ÐÂÃÑÓ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÍËÔÎÇÐËâ.
¬ËÔÎÑÕÞ 19 Ë 21 ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ØÑÓÑÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ
ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ 18 Ë 20 ÒÇÓÏÂÐÅÂÐÂÕÑÏ ÍÂÎËâ.14, 15

±ÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÅÖÂÐÑ-
ÊËÐÂ, ËÐÑÊËÐÂ Ë ÖÓËÆËÐÂ ÒÇÓÏÂÐÅÂÐÂÕÑÏ ÍÂÎËâ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ
ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÇÂÍÙËË ÃÞÎÂ ÜÂÄÇÎÇÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ.
20,30-°-ªÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐËÐÑÊËÐ-50-ÍÂÓÃÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÂ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÑÍËÔÎËÕÇÎâ ØÓÑÏÑÄÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ Ä ÎÇÆâÐÑÌ ÖÍÔÖÔÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÇ.16

¥Ñ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ ÑÒËÔÂÐ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÅÖÂÐÑÊËÐ-50-ÍÂÓÃÑÐÑ-
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÖÓËÆËÐ-50-ÍÂÓÃÑ-
ÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ¬ÑÓË Ë ³ÂÏÖàÎßÔcÑÐÑÏ 17 ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ
ÐÇÑÃÞÚÐÞÌ, ÔÑÒÓâÉÇÐÐÞÌ Ô àÕÇÓË×ËÍÂÙËÇÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÑÍËÔÎÇ-
ÐËâ 20,30-°-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÖÓËÆËÐÂ (22). ¯ÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 22 ÚÇÕÞÓßÏâ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂÏË ÆËØÓÑÏÂÕÂ
ÒËÓËÆËÐËâ Ä ÔÓÇÆÇ ØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÏÇÕËÎÇÐÂ Ë ÆËÏÇÕËÎ×ÑÓÏÂ-
ÏËÆÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÖÍÔÖÔÐÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ ËÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÑÄÑÅÑ
ÔÒËÓÕÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ
ÍËÔÎÑÕÞ 23.

ªÊ ÆÇÊÑÍÔËÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 24 àÕËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ à×ËÓ
ÍËÔÎÑÕÞ 25.18

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÔØÇÏÂ ÔËÐÕÇÊÂ ÒËÓËÏËÆËÐÑÄÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ
ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÄÍÎáÚÂáÜÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÖ ÖÓËÆËÐÂ 14 Ä
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ÔÓÇÆÇ ÒËÓËÆËÐÂ ÄÐÂÚÂÎÇ ÕÓË×ÇÐËÎØÎÑÓÏÇÕÂÐÑÏ, ÊÂÕÇÏ ÖÍÔÖÔ-
ÐÞÏ ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÅÑÔâ
ÒÑÎÐÑÔÕßá ÊÂÜËÜÇÐÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 26 ØÓÑÏÑÄÞÏ ÂÐÅËÆÓË-
ÆÑÏ Ä ÂÙÇÕÑÐÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË 50%-ÐÑÌ ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
(ÓÇÂÍÕËÄ ¥ÉÑÐÔÂ). ¿ÕËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐ ÆËÂÙÇÕÂÕ
ÍËÔÎÑÕÞ 27 Ô ÄÞØÑÆÑÏ 50%.19

¯ÖÍÎÇÑÊËÆÞ Ô àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊßá âÄÎâáÕÔâ
ÖÆÑÃÐÞÏË ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂÏË Ä ÔËÐÕÇÊÇ 40-ÂÙÇÕÑÍÔË- Ë 40-ÏÇ-
ÕÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆ-50-ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ±ÓË
ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÂÎßÆÇÅËÆÂ 28 Ô ÒÑÕÂÛÑÏ Ä ÖÍÔÖÔÐÑÏ ÂÐÅËÆÓËÆÇ
ÎÇÅÍÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÇÐÑÎÂÙÇÕÂÕ 29, ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ï-ØÎÑÓ-
ÐÂÆÃÇÐÊÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ä ØÎÑÓËÔÕÑÏ ÏÇÕËÎÇÐÇ ÆÂÇÕ 40-ÂÙÇ-
ÕÑÍÔËÍËÔÎÑÕÖ 30.20

°ÃÓÂÃÑÕÍÂ ËÑÆÑÏ ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 31 ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÏÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ËÑÆÆÇÊÑÍÔËÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 32, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÅËÆÓÑÎËÊÂ, ÃÇÐÊÑËÎËÓÑÄÂÐËâ, ÊÂÏÇÜÇÐËâ
ËÑÆÂ ÐÂ ÃÇÐÊÑÍÔËÅÓÖÒÒÖ Ë ÂÏÏÑÐÑÎËÊÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä 40-
ÏÇÕÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐ 33. °ÍËÔÎÇÐËÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÐÇÅÑ àÕÑÍÔË-
ÏÇÕËÎËÆÇÐÑÄÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 34 ÒÇÓÏÂÐÅÂÐÂÕÑÏ ÍÂÎËâ,
àÕÇÓË×ËÍÂÙËâ Ë ÖÆÂÎÇÐËÇ ÊÂÜËÕÞ ÒÓËÄÑÆâÕ Í 40-ÏÇÕÑÍÔËÍËÔ-
ÎÑÕÇ 35.21

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÂÆÇÐÑÊËÐ-50-ÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 8 ÂÆÇÐËÐÑÄÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÍÂÍ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÇ ÂÅÑÐËÔÕÞ ÓÇÙÇÒÕÑ-
ÓÑÄ ÂÆÇÐÑÊËÐÂ.22 °ÍËÔÎÇÐËÇÏ ÃÓÑÏËÆÂ 36 ÒÇÓÏÂÐÅÂÐÂÕÑÏ
ÍÂÎËâ Ä ÜÇÎÑÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÍËÔÎÑÕÂ 37, ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇ-
ÏÞÌ ÅËÆÓÑÎËÊ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑÊÄÑÎâÎ ÖÆÂÎËÕß ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÑ-
ÄÖá ÊÂÜËÕÖ ÃÇÊ ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ N-ÅÎËÍÑÊËÆÐÑÌ
ÔÄâÊË, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÑÃÝÇÏÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËË 8 ÑÚÇÐß ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÂ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÍËÔÎÑÕ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ËÊ ÍËÔÎÑÕ 37 Ë 38 à×ËÓÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÓË
ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ËØ ÔÏÇÔßá ÒÇÓÄËÚÐÞØ Ë ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÂÏËÐÑÄ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÞÄÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ÂÏËÆÞ. ±ÓË àÕÑÏ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ
ÂÏËÐÞ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÊÂÏÇÜÂáÕ
ÂÕÑÏÞ ÃÓÑÏÂ, ÆÂÄÂâ ÕÓÇÕËÚÐÞÇ ÂÏËÐÞ.23

°ÍËÔÎÇÐËÇ ÒÇÓÏÂÐÅÂÐÂÕÑÏ ÍÂÎËâ ÂÙÇÕÑÐËÆÑÄ 8-ÂÏËÐÑÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ÂÆÇÐÑÊËÐÂ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÒÑÎÐÑÏÖ ÓÂÊÓÖÛÇÐËá
ÒÖÓËÐÑÄÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ.22

¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÒÓËÏÇÓÑÄ, ÑÍËÔÎÇÐËÇ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÐÇÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏË ÑÍËÔÎËÕÇÎâÏË ÄÔÕÓÇÚÂÇÕ ÐÂ
ÔÄÑÇÏ ÒÖÕË ÕÓÖÆÐÑÔÕË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ÍÂÍ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕßá
ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÌ ÊÂÜËÕÞ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ,
ÕÂÍ Ë ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÑÍËÔÎË-
ÕÇÎÇÌ, ÚÕÑ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ.

ºËÓÑÍËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÖÓÑÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÏÇÕÑÆ ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊ-
ÐÞØ ÒÖÓËÐÑÄÞØ Ë ÒËÓËÏËÆËÐÑÄÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÏË ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÕÑÓÞØ, Ä ÒÓËÐÙËÒÇ,
ÒÓËÅÑÆÇÐ ÄÇÔß ÂÓÔÇÐÂÎ ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÌ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË. ¤ÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÏË ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ËÏÇÇÕ ÔÄÑË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô
ÐÂÎËÚËÇÏ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË, ÄÞÊÞÄÂáÜÇÌ ÊÂÏÇÕÐÑÇ
ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ.
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IV. ¤ÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÖÓÑÐÑÄÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË
ÒÖÓËÐÑÄÞØ Ë ÒËÓËÏËÆËÐÑÄÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ
£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏÇáÕÔâ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÔËÐÕÇÊÂ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÒÖÕÇÏ ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÂÊÑÕ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÖÅÎÇÄÑÆÑÄ. £ÏÇÔÕÇ
Ô ÕÇÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ä ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÇ ÅÎËÍÑÊËÎËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ ÔÕÂÎÑ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÔËÔÕÇÏÂÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ ÎËÛß Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ. ¬ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÐÐËÏ
ÒÑÒÞÕÍÂÏ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÑÕÐÑÔËÕÔâ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÃÓÑÏËÆÂ 39 Ô 6-ÂÙÇÕÂÏËÆÑ-9-ØÎÑÓÏÇÓÍÖÓËÑÒÖ-
ÓËÐÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÓÃÑÐÂÕÂ ÍÂÆÏËâ Ë ÙÇÎËÕÂ, ÒÓËÄÇÆÛÂâ
Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 40 Ô ÄÞØÑÆÑÏ 57%.24

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ÒËÓËÏËÆËÐÑÄÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ D-ÅÎáÍÑÒËÓÂÐ-
ÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÏÇÕÑÆ ·ËÎßÃÇÓÕÂ Ë
¥ÉÑÐÔÑÐÂ: ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËÇ 2,4-ÆËÂÎÍÑÍÔËÒËÓËÏËÆËÐÑÄ
ÃÓÑÏËÆÑÏ 39 ÆÂÄÂÎÑ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 40 ë 60% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
N-ÅÎËÍÑÊËÆÞ, ÏÇÕÂÐÑÎËÊÑÏ, ÂÏÏÑÐÑÎËÊÑÏ Ë ÜÇÎÑÚÐÞÏ
ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÖÓÂÙËÎßÐÞÇ Ë ÕËÏËÐÑ-
ÄÞÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ D-ÅÎáÍÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÇÇ ÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ
à×ËÓÂ Ë ÂÏËÆÂ ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ 41.25

ªÐÕÇÓÇÔÐÂâ ÔØÇÏÂ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ 2-ÆÇÊÑÍÔËÒËÓÂÐÖÓÑ-
ÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÑÒËÔÂÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ 26. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÇÏ ØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Í ÅÎËÍÂÎá 42 ØÎÑÓËÆ 43
ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÎË Ô 2,4-ÆËÏÇÕÑÍÔËÖÓÂÙËÎÑÏ ÒÓË 90 ë 958³.
±ÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ 30-ØÎÑÓ-20,30-ÆËÆÇÊÑÍÔË-b-ÐÖÍ-
ÎÇÑÊËÆÂ 44 ØÎÑÓËÔÕÞÏ ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ Ë ÜÇÎÑÚßá
ÆÂÄÂÎÂ ÙËÍÎÑÐÖÍÎÇÑÊËÆ 45. ²ÂÔÍÓÞÕËÇ ÂÐÅËÆÓÑÙËÍÎÂ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÜÇÎÑÚË ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá 20-ÆÇÊÑÍÔËÐÖÍÎÇÑ-
ÊËÆÂ 46.

¶ÑÍÔ Ë ÔÑÂÄÕ.27 ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÖá ÔÓÇÆË ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ ÃËÑÔËÐÕÇÊÂ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÂ ÃÎÂÔÕËÙËÆËÐÂ S ÍËÔÎÑÕÖ 49,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜÖá ÔÑÃÑÌ ÙËÕÑÊËÐÑÄÞÌ ÐÖÍÎÇÑÊËÆD-ÅÎáÍÖÓÑ-
ÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ¤ÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÔËÎËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÅÑ N(4)-ÂÙÇÕËÎÙËÕÑÊËÐÂ ÂÙÇÕÂÕÑÏ 47 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË SnCl4
ÆÂÄÂÎÑ ÐÖÍÎÇÑÊËÆ 48 Ô ÐËÊÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ (20%). »ÇÎÑÚÐÞÏ
ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ËÔÍÑÏÂâ ÍËÔÎÑÕÂ 49.

¤ÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÔËÎËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ N-ÃÇÐÊÑËÎÙË-
ÕÑÊËÐÂ ÂÙÇÕÂÕÑÏ 47 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË 3 àÍÄËÄÂÎÇÐÕÑÄ SnCl4
ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÃÇÐÊÑËÎßÐÑÏÖ ÂÐÂÎÑÅÖ 48 Ô ÄÞØÑÆÑÏ 70%.28

­ËØÕÇÐÕÂÎÇÓÑÏ Ë ÔÑÂÄÕ.29, 30 ËÊÖÚÇÐÂ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÔËÎËÎß-
ÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ Ô ÒÇÓÂÙËÎË-
ÓÑÄÂÐÐÞÏË à×ËÓÂÏË ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÕ
­ßáËÔÂ. ¢ÞÎÑ ÐÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËË ÖÓÂÙËÎÂ Ë
N(6)-ÃÇÐÊÑËÎÂÆÇÐËÐÂ ÂÙÇÕÂÕÂÏË 47 Ë 50 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ 51 ë 54 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ô ØÑÓÑÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÎËÛß Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË 2.6 àÍÄËÄÂÎÇÐÕÑÄ SnCl4.

¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÔÇÓÇÃÓâÐÑÌ ÔÑÎË 5-×ÕÑÓÖÓÂÙËÎÂ 55 Ô ÃÓÑÏË-
ÆÑÏ 39 Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÖÆÂÎÇÐËÇÏ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 56 ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ O-ÅÎáÍÖÓÑÐËÆ 5-×ÕÑÓÖÓÂÙËÎÂ
57.31
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±ÓË ÓÇÂÍÙËË ÃÓÑÏËÆÂ 39 Ô 6-ÏÇÓÍÂÒÕÑÒÖÓËÐÑÏ Ä ¥®¶¡ Ô
ÒÑÕÂÛÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐ S-ÅÎáÍÖÓÑÐËÆ 58. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÃÓÑ-
ÏËÆÂ 39 Ô ÔÇÓÇÃÓâÐÑÌ ÔÑÎßá 6-ÏÇÓÍÂÒÕÑÒÖÓËÐÂ, Â ÕÂÍÉÇ
ÒÇÓÇÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËÇ S-ÅÎáÍÖÓÑÐËÆÂ 58 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
HgBr2 ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá N(9),S-ÃËÔÅÎáÍÖÓÑÐËÆÂ
59.32, 33

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ S-ÅÎáÍÖÓÑÐËÆÑÄ 2- Ë 4-ÕËÑÖÓÂ-
ÙËÎÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÂÎÑÅÇÐÞ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 5 ÒËÓËÏËÆËÐÂ.34

¯ÂËÎÖÚÛËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ËØ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ÕËÑÖÓÂÙËÎÑÄ ÂÙÇÕÂÕÑÏ 47 Ä ÔÓÇÆÇ ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË 3.3 àÍÄËÄÂÎÇÐÕÑÄ SnCl4. ¯ÂÓâÆÖ Ô S-ÏÑÐÑÅÎáÍÖ-
ÓÑÐËÆÂÏË 60 Ë 61 ÐÂÌÆÇÐÑ ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ N(1),S-
ÃËÔÅÎáÍÖÓÑÐËÆÂ 62, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ÕÓÂÐÔÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËâ S-ÅÎáÍÖÓÑÐËÆÑÄ.

¤ÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËÇÏ S-ÅÎáÍÖÓÑÐËÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÜËÇ 5-ÅÂÎÑÅÇÐÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÒÓË àÕÑÏ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
4-ÕËÑÖÓÂÙËÎÅÎáÍÖÓÑÐËÆÞ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÖáÕÔâ ØÖÉÇ, ÚÇÏ 2-ÕËÑ-
ÖÓÂÙËÎÅÎáÍÖÓÑÐËÆÞ. ¶ÕÑÓËÓÑÄÂÐËÇ 4-ÕËÑÖÓÂÙËÎÅÎáÍÖÓÑ-
ÐËÆÂ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËá S-ÅÎËÍÑÊËÆÐÑÌ ÔÄâÊË.

£ ÓÂÃÑÕÇ 35 ËÊÖÚÇÐÞ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ S-ÅÎáÍÖÓÑÐËÆÑÄ 2- Ë
4-ÕËÑÖÓÂÙËÎÑÄ Ë ËØ 5-ÅÂÎÑÅÇÐÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÍËÔÎÑÕ ­ßáËÔÂ. ¬ËÒâÚÇÐËÇ S-ÅÎáÍÖÓÑÐËÆÑÄ 2-ÕËÑÖÓÂÙËÎÂ Ë
ÇÅÑ 5-ÅÂÎÑÅÇÐÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 60 Ä ÃÇÐÊÑÎÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË HgBr2
ÒÓËÄÑÆËÎÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ÕÓÂÐÔÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËâ Í
N(1),S-ÃËÔÅÎáÍÖÓÑÐËÆÂÏ 63, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ S-ÅÎáÍÖÓÑÐËÆÞ
5-ÅÂÎÑÅÇÐÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 4-ÕËÑÖÓÂÙËÎÂ ÆÂÄÂÎË ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ N(1),S-ÃËÔÅÎáÍÖÓÑÐËÆÞ 62 Ë ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÍÑÎËÚÇ-
ÔÕÄÂN(1)-ÅÎáÍÖÓÑÐËÆÑÄ 64 ÊÂ ÔÚÇÕ S?N-ÒÇÓÇÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 61.

¡ÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 36 ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÒÑÆØÑÆÞ Í ÔËÐÕÇÊÖ ÅÎáÍÖ-
ÓÑÐËÆÑÄ 2- Ë 4-ÑÍÔË-, Â ÕÂÍÉÇ 2- Ë 4-ÏÇÓÍÂÒÕÑÒËÓËÏËÆËÐÑÄ.

ªÊÖÚÇÐÑ ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËÇ 5-ÅÂÎÑÅÇÐÖÓÂÙËÎÑÄ (Hal = F,
Cl, Br, I) ÃÓÑÏËÆÑÏ 39 Ë ÂÙÇÕÂÕÑÏ 47.37 £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÃÓÑÏËÆÂ Ô ÔËÎËÎßÐÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË 5-ÅÂÎÑÅÇÐÖÓÂÙËÎÑÄ Ä
ÃÇÐÊÑÎÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË HgBr2 Ë Hg(CN)2 ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ N(1)-ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂÏ, ÒÓË àÕÑÏ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ N(1),N(3)-ÃËÔÅÎáÍÖÓÑÐË-
ÆÑÄ. °ÕÏÇÚÇÐÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÄÞØÑÆÂ N(1)-ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÒÓË
ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÖÓÂÙËÎÂ Í 5-ËÑÆÖÓÂÙËÎÖ. ¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ ÂÄÕÑÓÞ
ÓÂÃÑÕÞ ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ÖÏÇÐßÛÂáÜÇÌÔâ àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ-
ÔÕßá ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ Ë Ô ÄÑÊÓÂÔÕÂáÜÇÌ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕßá ÂÕÑÏÂ N(1)
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂ.

¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÔËÎËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 5-ÅÂÎÑÅÇÐÖÓÂÙË-
ÎÑÄ Ô ÔÂØÂÓÂÏË 39 Ë 47 Ä ÔÓÇÆÇ ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ Ë ÆËØÎÑÓÃÖÕÂÐÂ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË SnCl4 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ N(1)-ÐÖÍÎÇÑ-
ÊËÆÞ, ÕÑÎßÍÑ Ä ÆÄÖØ ÔÎÖÚÂâØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ N(3)-ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ.

±ÓË ÔÒÎÂÄÎÇÐËË ØÎÑÓÔÂØÂÓÂ 65, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ Ä 6
ÔÕÂÆËÌ ËÊ ÂÎÎÑ×ÖÓÂÐÑÊÞ, Ô 2,6-ÆËØÎÑÓÒÖÓËÐÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ Ò-ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ,
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 47% ÔÏÇÔË a- Ë b-ÂÐÑ-
ÏÇÓÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÓâÆÑÄ D-ÓËÃÑÊÞ (66) Ë D-ÂÓÂÃËÐÑÊÞ
(67).38
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±ÓË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÔËÎËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÖÓÂÙËÎÂ (U),
N(4)-ÃÇÐÊÑËÎÙËÕÑÊËÐÂ (N(4)-BzC), Â ÕÂÍÉÇ N(6)-ÃÇÐÊÑËÎÂÆÇ-
ÐËÐÂ (N(6)-BzA) Ô ÒÑÎÐÞÏ ÂÙÇÕÂÕÑÏ ÅÎáÍÖÓÑÐÂ 68 Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÕÓÇØ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÑÄ SnCl4 ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ
69 ë 71, ÂÏÏÑÐÑÎËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÄÑÆËÎ Í ÂÏËÆÂÏ 72 ë 74.39 ë 41

±ÑÍÂÊÂÐÂ ÄÞÔÑÍÂâ ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË, ÒÓË-
ÄÑÆâÜÇÌ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÕÑÎßÍÑ Ô b-ÂÐÑÏÇÓÐÑÌ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ.

¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÎÂÍÕÑÐÂ 68 Ô ÔËÎËÎßÐÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË
5-×ÕÑÓ-, 5-ÃÓÑÏ- Ë 5-ËÑÆÖÓÂÙËÎÂ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÐÖÍ-
ÎÇÑÊËÆÞ ÅÎáÍÖÓÑÐÂ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ.42 ªÊÖÚÇÐÂ ÍÑÐÆÇÐÔÂ-
ÙËâ ÎÂÍÕÑÐÂ Ô ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÏÑÚÇÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ, ÍÔÂÐÕËÐÑÏ
Ë N(2)-ÂÙÇÕËÎÅÖÂÐËÐÑÏ Ä ÔÓÇÆÇ ÆËØÎÑÓÃÖÕÂÐÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÕÓË×ÕÑÓÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ.43 £ àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÏÇÔË N(3)-, N(7)- Ë N(9)-ÐÖÍÎÇÑ-
ÊËÆÑÄ.

¡ÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒËÓËÏËÆËÐÑÄ ØÎÑÓË-
ÆÂÏË ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 75 ÔËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÐÞ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ 76. ²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË 20 ë 308³ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍËØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Ô ÕÓÂÐÔ-ÍÑÐ×ËÅÖ-
ÓÂÙËÇÌ. £ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ à×ËÓÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆËÆÇÊÑÍÔËÐÖ-
ÍÎÇÑÊËÆÞ 77. ±ÓË ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËË 5-×ÕÑÓÖÓÂÙËÎÂ ØÎÑÓËÆÑÏ
75 ÒÓË 1008³ Ô ÑÕÅÑÐÍÑÌ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ Ä ØÑÆÇ ÓÇÂÍÙËË

ÕÓËÏÇÕËÎØÎÑÓÔËÎÂÐÂ ÐÂÓâÆÖ Ô ÕÓÂÐÔ-ËÊÑÏÇÓÑÏ ÃÞÎÑ ÄÞÆÇ-
ÎÇÐÑ ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÙËÔ-ËÊÑÏÇÓÂ.44

±ÓÑÃÎÇÏÂÏ ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒËÓËÏËÆËÐÑÄÞØ Ë ÒÖÓË-
ÐÑÄÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÒÑÔÄâ-
ÜÇÐÂ ÔÇÓËâ ÓÂÃÑÕ ºÏËÆÕÂ Ë ÔÑÂÄÕ.45 ë 47 ªÏË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ
ÏÇÕÑÆÞÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÓËÃÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞÒÖÕÇÏ
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕËÎÓËÃÑÊËÆÂ 78 ÒÇÓÏÂÐÅÂÐÂÕÑÏ ÍÂÎËâ. ¿×ËÓÞ Ë
ÂÏËÆÞ 79 ÄÄËÆÖ ËØ ÐËÊÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË Ä
ÓÇÂÍÙËâØ ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËâ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÏÂÎÑÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ-
ÐÞÏË Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ.45

¢ÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÐÞÏË ÅÎËÍÑÊËÎËÓÖáÜËÏË ÂÅÇÐÕÂÏË âÄÎâáÕÔâ
ØÎÑÓÔÂØÂÓÂ. ¤ËÆÓÑÅÇÐÑÎËÊÑÏ ÓËÃÖÓÑÐËÆÂ 80 ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ
ÔÂØÂÓ 81 ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÒÑÎÖÂÙÇÕÂÎßÐÑÌ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒ-
ÒÑÌ, ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ØÎÑÓËÔÕÞÏ ÕËÑÐËÎÑÏ ÒÓËÄÑÆËÎÂ Í
b-ÂÐÑÏÇÓÖ ÅÎËÍÑÊËÎØÎÑÓËÆÂ 82.46

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ØÎÑÓËÆÂ 82 ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÑÍÂ-
ÊÂÎÑÔß ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÏ ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÒÓËÚËÐÇ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ, ÅÆÇ ÔÐâÕËÇ
ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÏâÅÍÑÅÑ ÍËÔÎÑÕ-
ÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ, ÅËÆÓÑÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÖÆÂÎÇÐËÇ ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÑ-
ÄÑÌ ÊÂÜËÕÞ Ö ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÕÓÇÃÖÇÕ ÉÇÔÕÍËØ
ÖÔÎÑÄËÌ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÊÂÏÇÕÐÑÏÖ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËá ÅÎËÍÑÊËÆ-
ÐÑÌ ÔÄâÊË. £ ÓÂÃÑÕÇ 47 ÑÒËÔÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÅÂÎÑÅÇÐË-
ÆÑÄ ÓËÃÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÃÇÐÊËÎËÆÇÐÑÄÑÌ, ÃÇÐÊËÎßÐÑÌ Ë
ÃÇÐÊÑËÎßÐÑÌ ÊÂÜËÕÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË. °ÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 79
àÕËÎÏÇÓÍÂÒÕÂÐÑÏ ÃÞÎ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÆËàÕËÎÏÇÓÍÂÒÕÑÂÙÇ-
ÕÂÎß ÎÂÍÕÑÐÂ 83, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÆÄÇ ÔÕÂÆËË ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÔâ
Ä ÂÏËÆ 84.

¢ÇÐÊËÎËÆÇÐÑÄÞÇ, ÃÇÐÊËÎßÐÞÇ, ÃÇÐÊÑËÎßÐÞÇ Ë ÂÙÇÕËÎßÐÞÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÂÏËÆÂ 85 Ë à×ËÓÂ 86 ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ØÎÑÓÂ
ÅÎÂÆÍÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂÎËÔß Ä ØÎÑÓËÆÞ 87 Ë 88.
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ªÊÖÚÇÐÞ ÔÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË ÅÎËÍÑÊËÎË-
ÓÑÄÂÐËâ ÒËÓËÏËÆËÐÑÄÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË à×ËÓÑÄ
Ë ÂÏËÆÑÄ ÓËÃÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÊÂÜËÕÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË. ®ÇÕÑÆÑÏ ÔÒÎÂÄÎÇÐËâ ØÎÑÓËÆÂ 82 Ô ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏ ÖÓÂÙËÎÑÏ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÒÑÎÖÚÇÐ ÕÑÎßÍÑ a-
ÂÐÑÏÇÓÐÞÌ ÐÖÍÎÇÑÊËÆ 90. ³ÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ àÕÑÌ
ÓÇÂÍÙËË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÎËâ-
ÐËÇÏ ÏÇÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ
ÂÕÂÍÇ ÍÂÓÃÍÂÕËÑÐÂ 89 ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÏ ËÊ b-ÑÃÎÂÔÕË.48

¡ÙÇÕËÎßÐÞÇ Ë ÃÇÐÊÑËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ØÎÑÓËÆÂ 88 Ä ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÇ ÔÒÎÂÄÎÇÐËâ Ô ÖÓÂÙËÎÑÏ ÆÂÄÂÎË ÔÏÇÔß ÂÐÑÏÇÓÐÞØ ÐÖÍ-
ÎÇÑÊËÆÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÎ b-ÂÐÑÏÇÓ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÔÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÓÇÂÍÙËË ÑÒÓÇÆÇÎâÎÔâ à××ÇÍÕÑÏ
ÖÚÂÔÕËâ ÔÑÔÇÆÐÇÌ ÅÓÖÒÒÞ, Õ.Ç. ÐÂÒÓÂÄÎâáÜËÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ 2-°-
ÂÙËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ.

±ÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ä ÃÇÐÊÑÎÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÒÇÓØÎÑÓÂÕÂ ÔÇÓÇÃÓÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÕÂ ÉÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕß, ÐÑ
ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÆÑÎË
b-ÂÐÑÏÇÓÂ. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ
SnCl4 ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÒÓËÄÑÆËÎÂ ÕÑÎßÍÑ Í b-ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂÏ, ÐÑ
ÒÓË àÕÑÏ ÐÂÓâÆÖ ÔN(1)-ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂÏË 91 Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË

ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÊÂÏÇÕÐÞÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂN(3)-ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ 92.
¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ØÎÑÓËÆÂ 82 Ô ÖÓÂÙËÎÑÏ ÆÂÄÂÎÂ ÕÑÎßÍÑN(3)-ÐÖÍ-
ÎÇÑÊËÆ 93. ©ÂÏÇÐÂ ØÎÑÓÂ ÐÂ ÂÙÇÕËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ÒÓËÄÑÆËÎÂ Í
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÏÖ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÖ.

¤ÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ N(4)-ÂÙÇÕËÎÙËÕÑ-
ÊËÐÂ ØÎÑÓËÆÑÏ 82 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË SnCl4 ÒÑÎÖÚÇÐÞ N(1)-a-,
N(1)-b- Ë N(3)-b-ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 2 : 15 : 3 ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ. ¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÃÇÐÊÑÂÕÂ 88 ÒÓËÄÑÆËÎÂ Í a- Ë b-ÂÐÑ-
ÏÇÓÂÏ Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 1 : 3,N(3)-ÐÖÍÎÇÑÊËÆ ÐÇ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎÔâ.
³ÒÎÂÄÎÇÐËÇ Ô ÒÇÓØÎÑÓÂÕÑÏ ÔÇÓÇÃÓÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇ ËÊÏÇÐâÎÑ
ÔÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÓÇÂÍÙËË.

¤ÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÖÓÂÙËÎÂ, N(4)-ÂÙÇ-
ÕËÎÙËÕÑÊËÐÂ (N(4)-AcC) Ë ÕËÏËÐÂ (T) àÕËÎÂÏËÆÑÏ 87a Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÇÓØÎÑÓÂÕÂ ÔÇÓÇÃÓÂ Ô ØÑÓÑÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ àÕËÎÂÏËÆÞ 94.

¥Îâ ÑÙÇÐÍË à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÖÓËÐÑÄ ÍÂÍ
ÑÃÜÇÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕºÏËÆ-
ÕÑÏ Ë ÔÑÕÓ.49 ÃÞÎÂ ËÊÖÚÇÐÂ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ D-ÓËÃÖÓÑÐÑÄÑÌ Ë D-ÎËÍÔÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕ Ô
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÒÖÓËÐÂÏË. ¥Îâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÂÐÑÏÇÓÐÞØ Ë ÓÇÅËÑ-
ËÊÑÏÇÓÐÞØ (N(7),N(9)) ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÄÞÔÑÍÑà×-
×ÇÍÕËÄÐÖá ÍÑÎÑÐÑÚÐÖá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá, Â ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ
ÑÕÐÇÔÇÐËâ ÃÞÎË ÐÂÆÇÉÐÑ ÔÆÇÎÂÐÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ
ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² 1¯ Ë 13³.

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÍÂÕÂÎËÊ ÔÑÎâÏË ÓÕÖÕË, Â ÕÂÍÉÇ SnCl4 Ë
AgClO4 ÎËÛß Ä ÓÇÆÍËØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÓËÄÑÆËÎ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Ô ÒÓËÇÏÎÇÏÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ. ·ÑÓÑÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÔÒÎÂÄÎÇÐËË ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÖÓËÐÑÄ Ô
ÏÇÕËÎÑÄÞÏË à×ËÓÂÏË ØÎÑÓËÆÑÄ ÓËÃÖÓÑÐÑÄÑÌ Ë ÎËÍÔÖÓÑÐÑ-
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕ, ÐÇÔÖÜËØ ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÑÄÖá ÊÂÜËÕÖ. ¯ÂÓâÆÖ Ô
a- Ë b-ÂÐÑÏÇÓÂÏËN(9)-ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÂÐÑÏÇÓÞ
N(7)-ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ. ³ÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÂÐÑÏÇÓÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ, ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÂÐÑÏÇÓÐÑÌ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÔÂØÂÓÂ. ¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÓËÃÖÓÑÐÑ-
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô 6-ØÎÑÓÒÖÓËÐÑÏ ÒÓËÄÇÎÂ Í ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÏÖ
ËÊÑÏÇÓÖ ì a-N(7)-ÐÖÍÎÇÑÊËÆÖ.

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ à×ËÓÑÄ ÂÏËÆÞ ÓËÃÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÒÎÂÄÎÇÐËâ Ô ÒÖÓËÐÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕ ËÔÍÎáÚËÕÇÎß-
ÐÑ N(9)-ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ Ô ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÓÂÄÐÞÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËÇÏ ÂÐÑÏÇÓÑÄ.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÆÎâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÂÙËÎßÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÓËÃÖÓÑÐÂÏËÆÑÄ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÏÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá b-N(9)-ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ, ÚÕÑ Ë ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ
ÑÉËÆÂÕß ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÖÚÂÔÕËá 2-O-ÂÙËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ.

¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÒÖÓËÐÑÄ Ô ÏÇÕËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ ØÎÑÓËÆÂ
ÎËÍÔÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÐÇÔÖÜÇÌ ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÑÄÖá
ÊÂÜËÕÖ, ÒÑÆÚËÐâÇÕÔâ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ, ÕÇÏ ÉÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕâÏ,
ÑÆÐÂÍÑ, ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÏ ÍÂÉÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÑÌ ÆÑÎË b-ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓË àÕÑÏ ÄÔÇ ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎË ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÒÑ ÑÆÐÖ ÔÕÑÓÑÐÖ ×ÖÓÂÐÑÊÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ.

±ÑÎÖÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÒÖÓËÐÑÄÞÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ àÕËÎÂÏËÆÂ ÎËÍ-
ÔÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 96 ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÒÎÂÄÎÇÐËâ ØÎÑÓËÆÂ 95 Ô
6-ØÎÑÓ- Ë 2,6-ÆËØÎÑÓÒÖÓËÐÂÏË. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ à×ËÓÑÄ ÎËÍÔÖÓÑ-
ÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÂÏËÆÂ ÒÓËÄÑÆËÎÂ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
N(9)-ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ (ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ a- Ë b-ÂÐÑÏÇÓÑÄ 2 : 1) Ë ÎËÛß
ÔÎÇÆÑÄÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ N(7)-ËÊÑÏÇÓÑÄ.50
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²ÇÂÍÙËâ ÂÎÍËÎÑÍÔËÖÓÑÐËÆÑÄ Ô ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÂÊÑÕÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÏË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂÏË ÆÂÇÕ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ Ô ÐËÊÍËÏË ÄÞØÑ-
ÆÂÏË.51 1-°-¡ÙÇÕËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÂØÂÓÑÄ âÄÎâáÕÔâ
ÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÐÞÏË ÅÎËÍÑÊËÎËÓÖáÜËÏË ÂÅÇÐÕÂÏË, ÚÇÏ ÂÎÍËÎ-
ÅÎËÍÑÊËÆÞ, Ë ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË, ÚÇÏ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ÔÂØÂÓÑÄ.52

¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÂÙÇÕÂÕÂ 97 Ô ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÖÓÂÙËÎÑÏ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË àÍÄËÏÑÎâÓÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ SnCl4 ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 98 Ô ÄÞØÑÆÑÏ 32%. ±ÓË ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ SnCl4 ÆÑ 3 àÍÄËÄÂÎÇÐÕÑÄ ÄÞØÑÆ ÒÑÄÞÔËÎÔâ ÆÑ
85%. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÙÇÕÂÕÂ 97 Ô ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐÐÞÏË
5-×ÕÑÓÖÓÂÙËÎÑÏ,N(4)-ÃÇÐÊÑËÎÙËÕÑÊËÐÑÏ ËN(6)-ÃÇÐÊÑËÎÂÆÇ-
ÐËÐÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ 99 ë 101. £Ñ
ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÕÑÎßÍÑ b-ÂÐÑÏÇÓÐÞØ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ.51, 53

³ËÎËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÖÓÂÙËÎÂ, 5-F-ÖÓÂÙËÎ Ë N(6)-ÃÇÐÊÑË-
ÎÂÆÇÐËÐ, ÒÓË ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËË à×ËÓÑÏ ÍÔËÎÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔ-
ÎÑÕÞ 102 Ä ÔÓÇÆÇ ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË 3 àÍÄËÄÂÎÇÐÕÑÄ
SnCl4 ÆÂáÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ 103 ë 105 Ô ÖÏÇÓÇÐ-
ÐÞÏË ÄÞØÑÆÂÏË.54

°ÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÏÇÉÆÖ ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÒËÓËÏËÆËÐÂÏË Ë
ÍËÔÎÑÕÂÏË ­ßáËÔÂ ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇN(1)-s-ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÓÇÂÅËÓÑ-
ÄÂÕß Ô ÍÂÕËÑÐÑÏ ÔÂØÂÓÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ N(3)-ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ.55

¤ÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËÇ 5-F-ÖÓÂÙËÎÂ ÂÙÇÕÂÕÑÏ 47 Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ 3 àÍÄËÄÂÎÇÐÕÑÄ SnCl4 ÆÂÇÕN(1)- (106) ËN(3)-ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ
(107) Ô ÄÞØÑÆÂÏË 36 Ë 6% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ©ÂÏÇÐÂ SnCl4 ÐÂ
à×ËÓÂÕ ÕÓÇØ×ÕÑÓËÔÕÑÅÑ ÃÑÓÂ ÆÂÄÂÎÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÓÂÄÐÞÇ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÂ (30.5 Ë 30%) ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ 106 Ë 107.56, 57

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ a-ÂÐÑÏÇÓÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 109 ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß
Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËâ 5-×ÕÑÓÖÓÂÙËÎÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ
ÂÙÇÕÑÎËÊÂ ÎÂÍÕÑÐÂ 108.58, 59

±ÇÓÄÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ 2-ÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔËÖÓÑ-
ÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÑÒËÔÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ.60 ¤ÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÖÓÂÙËÎÂ
ÂÙÇÕÂÕÑÏ 110 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË SnCl4 ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÃÇÊÖÔÒÇÛÐÞÏ.
¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÃÓÑÏËÆÂ 111 ÕÂÍÉÇ ÃÞÎÂ ÏÂÎÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ.
¯ÖÍÎÇÑÊËÆÞ 112 ë 114 ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÒÎÂÄÎÇÐËÇÏ ÃÓÑÏËÆÂ
111 Ô ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂÏË ÒÓË 1308³ Ë ÒÑÐË-
ÉÇÐÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË (40 ÏÏ ÓÕ. ÔÕ.) Ô ÄÞØÑÆÂÏË 26, 36 Ë 25%
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

¥ÑÔÕÖÒÐÑÔÕß à×ËÓÑÄ ÍËÔÎÑÕÞ 115, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ Ä ÑÆÐÖ ÔÕÂÆËá
ËÊ ÆËÂÙÇÕÑÍÔË-1,3-ÃÖÕÂÆËÇÐÂ Ë ÂÎÍËÎÅÎËÑÍÔËÎÂÕÂ, ÆÇÎÂÇÕ ËØ
ÖÆÑÃÐÞÏË ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂÏË Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞØ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.61 ¬ÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÂâ ÒâÕËØÎÑ-
ÓËÔÕÑÌ ÔÖÓßÏÑÌ ÓÇÂÍÙËâ ÂÙÇÕÂÕÂ 115 Ô ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ
ÖÓÂÙËÎÑÏ ÆÂÄÂÎÂ ÔÏÇÔß a- (116) Ë b-ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ (117)
(ÔÖÏÏÂÓÐÞÌ ÄÞØÑÆ 80%) Ô ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÂÐÑÏÇÓÑÄ 3 : 2. £
ÔÎÖÚÂÇ ÕËÏËÐÂ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÂÐÑÏÇÓÑÄ ÓÂÄÐâÎÑÔß 2. ¬ËÒâÚÇ-
ÐËÇÏ ÂÙÇÕÂÕÂ 115 Ä ÐËÕÓÑÏÇÕÂÐÇ Ô 6-ØÎÑÓÒÖÓËÐÑÏ Ä ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ a- (118) Ë b-ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ
(119) Ô ÔÖÏÏÂÓÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ 75% Ë ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÂÐÑÏÇÓÑÄ
a :b=2 : 1.
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¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÃËÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÐÇÖÅÎÇÄÑÆÐÞÇ ÂÐÂ-
ÎÑÅË ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ. ¥Îâ ËØ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ L-ÑÍÔËÒÓÑÎËÐÂ. ´ÂÍ, ÐÖÍÎÇÑ×ËÎß-
ÐÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ°-ÕÑÊËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 120 ÐÂÕÓËÇ-
ÄÑÌ ÔÑÎßá ÂÆÇÐËÐÂ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÐÖÍÎÇÑÊËÆÐÑÏÖ ÂÐÂÎÑÅÖ 121.62

´ÂÍÑÇ ÉÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÐÂÕÓËÇÄÑÌ ÔÑÎßá 4-°-àÕËÎÖÓÂÙËÎÂ
ÒËÓÓÑÎËÆËÐÂ 122 Ô ÐÇÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÆÂÎÑ °- (123) Ë
N-ÒÔÇÄÆÑÅÎËÍÑÊËÆÞ (124).63

±ÑÍÂÊÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÂÙËÍÎËÚÇÔ-
ÍËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÒÑÎËÑÍÔËÐÑÄÞØ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÊÂÜËÜÇÐÐÑÅÑ ÔÇÓËÐÂ.64 ·ÎÑÓÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ
à×ËÓÂ N-ÃÇÐÊÑËÎ-DL-ÔÇÓËÐÂ (125) ÒÑÎÖÚÇÐ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÌ
ØÎÑÓÏÇÕËÎÑÄÞÌ à×ËÓ 126, ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ô ÔËÎËÎËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÏ ÖÓÂÙËÎÑÏ Ä ÔÓÇÆÇ ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ ÒÓËÄÑÆËÎÂ Í ÂÙËÍÎË-
ÚÇÔÍÑÏÖ ÂÐÂÎÑÅÖ ÒÑÎËÑÍÔËÐÂ ³ 127.

·ÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆ ÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 128 ÎÇÅÍÑ ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÓÇÂÍ-
ÙËá Ô ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ N(6)-ÃÇÐÊÑËÎÂÆÇÐËÐÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÍÔËÎÖÓÑÐÑËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 129.65

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÎáÚÇÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ
ÒÖÕÇÏ ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÔÕÖÎËÓÖÇÕÔâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÙËÎÑÍÔÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË. £ ÓÂÃÑÕÇ 66 ÑÒËÔÂÐÑ ÅÇÐÇ-
ÓËÓÑÄÂÐËÇ ÕÂÍÑÌ ÔÑÎË ËÊ ÃÇÐÊËÎËÆÇÐÑÄÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ
ÅÎáÍÖÓÑÐÑÎÂÍÕÑÐÂ 130. ­ÂÍÕÑÐ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÎË Ä ÂÙÇÕÑÐËÕ-
ÓËÎÇ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ Ph3CBF4 ËÎË Ph3CCl/SnCl4
Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÖáÔâ ÔÑÎß 131 ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÎË Ô ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏ ÖÓÂÙËÎÑÏ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÃÞÎÑ ÄÞÆÇÎÇÐÑ Ä ÓÂÊÐÞØ ÑÒÞÕÂØ
ÑÕ 30 ÆÑ 50% N(1)-ÃÇÐÊÑËÎÖÓÂÙËÎÂ 132. ¯ÖÍÎÇÑÊËÆÐÞÇ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ ÄÑÒÓÇÍË ÑÉËÆÂÐËá Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ
ÐÇ ÃÞÎË. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÏ Ä àÕÑÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËË ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ËÊ ÃÇÐÊÑÍÔÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË 131 ËÐÕÇÓÏÇ-
ÆËÂÕÂ 133, ÅËÆÓÑÎËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÇÆËÐÇÐËá 132.
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±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÞ Ä ÓÇÂÍÙËË ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËâ
ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÓÃÍÂ-
ÕËÑÐÂ Ë ÂÙËÎÑÍÔÑÐËÇÄÑÅÑ ËÑÐÂ, ØÑÕâ ÑÃÇ àÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË ËÐÑÅÆÂ ÓÇÂÎË-
ÊÖáÕÔâ, Ñ ÚÇÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ a-ÂÐÑÏÇÓÐÞØ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Ë ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ.

¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ÖÓÑÐÑÄÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË ËÏÇÇÕ ØÂÓÂÍÕÇÓ-
ÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÑÌ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÞÄÂÕß ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË ­ßáËÔÂ. £
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÓËÇÏÎÇÏÞØ ÄÞØÑÆÑÄ ÐÖÍÎÇÑÊË-
ÆÑÄ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ËÊÃÞÕÑÍ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ. ¯ÂÎËÚËÇ
ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÔÂØÂÓÂ ÏÑÉÇÕ
ÑÍÂÊÞÄÂÕß ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÔÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
ÓÇÂÍÙËË ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËâ.

V. ³ËÐÕÇÊ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÒÖÕÇÏ
ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÑÔÕÂÕÍÂ ÔÂØÂÓÂ Ë
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ
°ÆÐËÏ ËÊ ÒÓËÇÏÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ
âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ×ÑÔ×ÑÓÂÐÑÄ Ô ÐÖÍÎÇÑÊËÆ-50-ÍÂÓÃÑÍÔ-
ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ÂÎßÆÇÅËÆÂ 134 Ô àÕÑÍÔË-
ÍÂÓÃÑÐËÎÏÇÕËÎÇÐÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ÑÓÂÐÑÏ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÄÂ
ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 135 Ë 136.67

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÂÎßÆÇÅËÆÂ 137 Ë ×ÑÔ×ÑÓÂÐÂ Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ Ô ÐËÊÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÐÖÍÎÇÑÊËÆ 138.68

³ËÐÕÇÊ ÒÖÓËÐÑÄÞØ Ë ÒËÓËÏËÆËÐÑÄÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ
ÔÕÓÑÇÐËâ ÑÒËÔÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 69 ë 72.

¯ÖÍÎÇÑÊËÆÞ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÖÕÇÏ
ÂÐÑÆÐÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÒÑ ¬ÑÎßÃÇ ÏÇÉÆÖ ÍËÔÎÑÕÑÌ 139 Ë
ÏÑÐÑÏÇÕËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ âÐÕÂÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.67 ±ÓÑÆÖÍÕÂÏË
àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÃÞÎË ÐÖÍÎÇÑÊËÆ 140 Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÖÓÂÙËÎÂ 141.

¯ÂÆÔÕÓÑÌÍÂ àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÙÇÒË ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ Ô
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÄÄÇÆÇÐËÇÏ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÆÑÔÕË-
ÅÂÇÕÔâ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ Í ÍÂÓÃÑÐËÎÖ ÐÖÍÎÇÑÊËÆ-
50-ÍÂÓÃÑÍÔÂÎßÆÇÅËÆÑÄ. ²ÇÂÍÙËâ ÏÇÉÆÖ ÂÎßÆÇÅËÆÑÏ 142 Ë
ÂÙÇÕÑÐÙËÂÐÅËÆÓËÐÑÏ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÒÇÓÑÍÔË-
ÆÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÒÓË Ó¯ 10 ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞØ a-ÑÍ-
ÔËÐËÕÓËÎÑÄ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑ ÒÓËÄÑÆËÎÂ Í ÆÄÖÏ àÒËÏÇÓÐÞÏ ÂÏË-
ÆÂÏ 143 Ë 144.73

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Ô ÖÆÎËÐÇÐÐÑÌ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÐÑÌ ÙÇÒßá ËÊ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ 50-°-ÕÑÊËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ.74 °ÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÕÑÊËÎÂÕÑÄ ÂÆÇÐÑÊËÐÂ 145 Ë ÖÓË-
ÆËÐÂ 146 ÙËÂÐËÔÕÞÏ ÍÂÎËÇÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÓÂÖÐ-à×ËÓÂ ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÏÂÎÑÆÑÔÕÖÒÐÞÇ ÓÂÐÇÇ ÐËÕÓËÎÞ 147 Ë 148. £ ÔÎÖÚÂÇ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 146 ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÍÓÂÖÐ-à×ËÓÑÏ ÙËÂÐËÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄÖÇÕ ÍÂÍ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ Ë ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÖÇÕ ÂÕÑÏ N(3) ÒËÓËÏË-
ÆËÐÂ; Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ
ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÙËÍÎÑÐÖÍÎÇÑ-
ÊËÆÂ 149. °ÃÐÂÓÖÉÇÐ Ë ÒÖÓËÐÑÄÞÌ ÙËÍÎÑÐÖÍÎÇÑÊËÆ 150.
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£ÑÊÏÑÉÇÐ Ë ÆÓÖÅÑÌ ÒÖÕß ÔËÐÕÇÊÂ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÖÓÑÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ, ÊÂÍÎáÚÂáÜËÌÔâ Ä ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÑÔÕÂÕÍÂ ÔÂØÂÓÂ Ë
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ì ÏÇÕÑÆ ÐÂÆÔÕÓÑÌÍË. ¿ÕÑÕ
ÄÂÓËÂÐÕ ÃÞÎ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÂÏËÐÂ 151 Ô ÒËÓËÏËÆËÐÑÏ 152 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ.75

¤ËÆÓÑÅÇÐÑÎËÊ N-ÅÎËÍÑÊËÆÂ 153 Ë ÍËÒâÚÇÐËÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ
ÂÏËÐÂ Ä ÔÏÇÔË ÔÇÓÑÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÒËÓËÆËÐÂ ÆÂÄÂÎË ÐÖÍÎÇÑÊËÆ

154. £ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 153 ÐËÕÓËÕÑÏ ÐÂÕÓËâ Ä
ÄÑÆÐÑÌ ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í 8-ÂÊÂÐÖÍÎÇÑÊËÆÖ 155.

®ÇÕÑÆ ÐÂÆÔÕÓÑÌÍË ÃÞÎ Ô ÖÔÒÇØÑÏ ÒÓËÏÇÐÇÐ ºÏËÆÕÑÏ Ë
ÔÑÂÄÕ.76 ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ÂÏËÆÑÄ ÓËÃÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÎáÚÇ-
ÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÆÎâ ËØ ÔËÐÕÇÊÂ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ
ÅËÆÓÂÊËÐÞ ÓËÃÖÓÑÐÂÏËÆÑÄ 156. ªØ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ Ô ÂÙÇÕËÎ-
ÂÙÇÕÑÐÑÏ, àÕÑÍÔËÏÇÕËÎÇÐÏÂÎÑÐÑÐËÕÓËÎÑÏ, ÕËÑÂÏËÆÑÏ à×Ë-
ÓÂ ÜÂÄÇÎÇÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒËÓÂÊÑÎßÐÞÌ ÐÖÍÎÇÑ-
ÊËÆ 157, ÒËÓÂÊÑÎÑÒËÓËÏËÆËÐÑÄÞÌ ÐÖÍÎÇÑÊËÆ 158 Ë ÂÐÂÎÑÅ
ÄËÓÂÊÑÎÂ 159.

VI. ´ÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÖÓÑÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ
¯ÂÎËÚËÇ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ö ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÕÓÂÉÂÇÕÔâ ÐÂ ËØ ØËÏËÚÇÔÍËØ Ë ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐ-
ÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÚÇÏÖ ÑÕÍÓÞÄÂáÕÔâ ÐÑÄÞÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË ÔÑÒÓâÉÇÐÑ Ô ÃÑÎß-
ÛËÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ÒÓËÔÖÜËØ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔËÐÕÇÊË-
ÓÑÄÂÕß ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÐÇÑÃÞÚÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ. ±ÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÔÍÂÊÂÐÐÑÏÖ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÔËÐÕÇÊ ÒÖÓËÐÑÄÞØ
ÙËÍÎÑÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ. °ÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 19 ÏÇÕËÎÎËÕËÇÏ
ÒÑÎÖÚÇÐ ÍÇÕÑÐ 160, ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÂÕÓËÌÃÑÓÅËÆ-
ÓËÆÑÏ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÙËÍÎÑÐÖÍÎÇÑÊËÆÖ 161, âÄÎâáÜÇÏÖÔâ
ÂÐÂÎÑÅÑÏ ÆÇÊÑÍÔËÙËÍÎÑÂÆÇÐÑÊËÐÂ 162 ì ÒÓÑÆÖÍÕÂ ×ÑÕÑÎËÊÂ
ÍÑàÐÊËÏÂ £12 (ÔÏ.77). ¶ÑÕÑÎËÕËÚÇÔÍËÏ ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÐÖÍÎÇÑ-
ÊËÆÂ 162 ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÂÆÇÐÑÊËÐ-50-ÍÂÓÃÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ.78
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ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
163 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÑÌ ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÕß ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ 20-ÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑ-
ÊËÐÂ.79 ±ÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÏ ÃÓÑÏËÓÑÄÂÐËÇÏ Ë ÕÑÊËÎËÓÑÄÂ-
ÐËÇÏ à×ËÓÂ 163 ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÐÖÍÎÇÑÊËÆ 164, ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÕËÑÏÑÚÇÄËÐÑÌ ÆÂÄÂÎÂ S-ÂÐÅËÆÓÑÐÖÍÎÇÑÊËÆ 165.
¦ÅÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÐÂÆ ÐËÍÇÎÇÏ ²ÇÐÇâ Ô ÑÃÜËÏ ÄÞØÑÆÑÏ
10% ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ 20-ÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐ.

µÓÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ËØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ ÔÒÑÔÑÃÐÞ, ÍÂÍ
ËÊÄÇÔÕÐÑ,80 ÆÂÄÂÕß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË b-àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ
ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÞÌ
ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ËØ Ä ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâØ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÒÎÂÐÇ ËÊÖÚÇÐËâ ËØ ÐÇÑÃÞÚÐÞØ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ.

²ÇÂÍÙËâ b-àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË ÍÓÂÕÍÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÏ ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÍËÔÎÑÕÞ 166 Ä ÖÍÔÖÔÐÑÏ ÂÐÅËÆÓËÆÇ, ÒÓË
àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ×ÖÓÂÐÂ 167.3

¯ÖÍÎÇÑÊËÆÞ ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ âÄÎâáÕÔâ ÖÆÑÃÐÞÏË ÒÓÇÆ-
ÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂÏË 30,40-ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ. ¯ÂÅÓÇÄÂÐËÇ
ÏÇÊËÎÂÕÂ 168 Ô ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÑÏ ËÎË ÃÇÐÊÑÂÕÑÏ ÐÂÕÓËâ Ä
¥®¶¡ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÑÏÖ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÖ 169, Â Ô
ÍÂÓÃÑÐÂÕÑÏ ÃÂÓËâ ì Í ÙËÍÎÑÐÖÍÎÇÑÊËÆÖ 170.81 ë 83

¿ÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ Ä ÂÙÇÕÑÐËÆÇ 171 Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇÒÓÇÆÇÎß-
ÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 172 ËÏÇÎÑ ÏÇÔÕÑ ÎËÛß ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ËÊÑÒÓÑÒËÎÂÕÂ ÐÂÕÓËâ.84

±ÑÎÖÚÂÇÏÞÇ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß Ä
ÔËÐÕÇÊÇ ÆÇÊÑÍÔËÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ D- Ë L-ÓâÆÂ. ¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 169 ÒÓËÄÑÆËÎÑ ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ
Í D-ËÊÑÏÇÓÖ 173, Â ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 172 ÆÂÄÂÎÑ D-
Ë L-ËÊÑÏÇÓÞ 174 Ë 175. £ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ à×ËÓÑÄ 174 Ë 175
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÇÊÑÍÔËÕËÏËÆËÐ Ë ÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐ.81, 84
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£ ÓâÆÖ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÓÇÂÍ-
ÙËâ ÔÑÒÓâÉÇÐÐÑÅÑ Ô ÆÇÍÂÓÃÑÍÔËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ àÎËÏËÐËÓÑÄÂ-
ÐËâ.12 £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 176 Ô ÆËÐÇÑÒÇÐÕËÎ-
ÂÙÇÕÂÎÇÏ ÆËÏÇÕËÎ×ÑÓÏÂÏËÆÂ Ä ¥®¶¡ ÒÓË 80 ë 908³ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Ô ØÑÓÑÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ Í ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÑÏÖ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÖ 177,
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÑÒÕËÚÇÔÍË
ÂÍÕËÄÐÞÌ ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÑÄÞÌ ÐÖÍÎÇÑÊËÆ 178.

²ÇÂÍÙËâ ÔÑÒÓâÉÇÐÐÑÅÑ Ô ÆÇÊÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ àÎË-
ÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ÑÒËÔÂÐÂ ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 85. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ a- Ë b-ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ 179 Ë 180 Ä ÄÑÆÐÑÏ ÒËÓËÆËÐÇ
Ô ÃËÍÂÓÃÑÐÂÕÑÏ ÐÂÕÓËâ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÇÒÓÇÆÇ-
ÎßÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ 181 Ë 182, ÅËÆÓÑÅÇÐÑÎËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÄÑ-
ÆËÎ Í ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÏÐÖÍÎÇÑÊËÆÂÏ 183 Ë 184 (×ÕÑÓÂ×ÖÓ).

¯ÖÍÎÇÑÊËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÖÅÎÇÄÑÆÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 3-´s°-D-ÍÔËÎÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÎÇÅÍÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä 30,40-ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞÇ
Ë ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ.51, 53 ±ÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ ÐÖÍÎÇÑÊËÆ 98
ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÂÏÏËÂÍÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÐÖÍÎÇÑ-
ÊËÆÞ 185 Ë 186. ¯ÖÍÎÇÑÊËÆ 185 ÒÑÎÖÚÂÎÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 98 ÃËÍÂÓÃÑÐÂÕÑÏ ÐÂÕÓËâ Ä ÍËÒâÜÇÏ
ÃÇÐÊÑÎÇ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÂÏÏÑÐÑÎËÊÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÅÑÔâ
ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÊ ÕÑÊË-
ÎÂÕÂ 101 ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞÌ ÒÖÓËÐÑÄÞÌ ÐÖÍÎÇÑÊËÆ
187.

¥Îâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÙËÍÎÑÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 188 ÐÖÍÎÇÑÊËÆ
100 ÔÐÂÚÂÎÂ ÆÇÊÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÎË ØÎÑÓËÔÕÞÏ ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ Ä
ÏÇÕÂÐÑÎÇ, ÊÂÕÇÏ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÎË ÃËÍÂÓÃÑÐÂÕÑÏ ÐÂÕÓËâ. £
ÄÞÃÓÂÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓÇÄÂÎËÓÖáÜËÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ âÄÎâÇÕÔâ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ 20,30-°-ÂÐÅËÆÓÑÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ, ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÂáÜÇÅÑÔâ ÆÂÎÇÇ Ä °(2),20-ÂÐÅËÆÓÑÐÖÍÎÇÑÊËÆ 188.86

¡ÏËÆ 185 ÃÞÎ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÃÑÎÇÇ ÍÑÓÑÕÍËÏ ÒÖÕÇÏ ËÊ à×ËÓÂ
ÍËÔÎÑÕÞ 189, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ 1,5-ÆËÂÊÂÃË-
ÙËÍÎÑ[5.4.0]ÖÐÆÇÙ-5-ÇÐÂ (¥¢µ) ÒÓÇÄÓÂÜÂÎÔâ Ä ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞÌ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆ 190. ¦ÅÑ ÂÏÏÑÐÑÎËÊ ÆÂÄÂÎ ÂÏËÆ 185 Ô ØÑÓÑÛËÏ
ÄÞØÑÆÑÏ.87
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³ËÐÕÇÊ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ, ÔÑÚÇÕÂáÜÇÅÑ Ä ÔÄÑÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÂÐÅËÆÓÑ-
ÙËÍÎ Ë ÆÄÑÌÐÖá ÔÄâÊß ÑÒËÔÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ.87 °ÃÓÂÃÑÕÍÑÌ à×ËÓÂ
191 ØÎÑÓËÔÕÞÏ ÕËÑÐËÎÑÏ Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ ÒÑÎÖÚÇÐ ÔÖÎß×ËÕ
192, ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ô ×ÕÂÎËÏËÆÑÏ Ä ¥®¶¡ ÒÓËÄÑÆËÎÑ
Í ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÏÖ Ë ÂÓÂÃËÐÑÊËÎßÐÑÏÖ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂÏ. ±ÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÇ ËÊ ÐËØ ÂÙÇÕÂÕÞ 193 Ë 194 ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ¥¢µ ÆÂÄÂÎË
ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞÌ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÐÖÍÎÇÑÊËÆ 195 Ë ËÊÑÏÇÓÐÞÌ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËá 190 ÐÖÍÎÇÑÊËÆ 196.

ªÊ S-ÂÐÅËÆÓÑÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 197 ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ¥¢µ ÒÑÎÖÚÇÐ ÐÇÒÓÇ-
ÆÇÎßÐÞÌ ÒÖÓËÐÑÄÞÌ ÙËÍÎÑÐÖÍÎÇÑÊËÆ 198.88

¯ÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÍÓÖÅÑÄÑÅÑ ÆËØÓÑËÊÏÂ (¬¥) ÐÇÒÓÇ-
ÆÇÎßÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ 195 Ë 198 à××ÇÍÕÞ ¬ÑÕÕÑÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÊÖáÕÔâ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÃÑÎßÛËÏË ÄÇÎËÚËÐÂÏË ÏÑÎâÓÐÑÌ
àÎÎËÒÕËÚÐÑÔÕË, ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏ Ô ÄÐÖÕÓÇÐÐÇ ÆËÔ-
ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏ ØÓÑÏÑ×ÑÓÑÏ.87,88

40,50-¯ÇÒÓÇÆÇÎßÐÞÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ 199 Ë 200 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÑÌ ¥¢µ N(1)- Ë N(3)-ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ 106 Ë
107.89, 90

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÇÆËÐÂâ ÕÑÚÍÂ ÊÓÇÐËâ ÐÂ ÒÓËÚËÐÖ
ÂÐÑÏÂÎËÌ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ¬¥ ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ. £
ÓÂÃÑÕÇ 87 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÊÐÂÍ Ë ÂÏÒÎËÕÖÆÂ à××ÇÍÕÑÄ ¬ÑÕÕÑÐÂ
Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ¬¥ ÒÖÓËÐÑÄÞØ Ë ÒËÓËÏËÆËÐÑÄÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Ô
ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊßá Ä ÖÅÎÇÄÑÆÐÑÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË, ÂÔËÏÏÇÕÓËË ÅÎËÍÑÊËÆÐÑÅÑ
ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÊÐÂÍÂ ÄËÐÕÂ ÔÎÂÃÑ ËÎË ÔËÎßÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ
ÄÐÖÕÓÇÐÐÇ ÆËÔÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÅÑ ØÓÑÏÑ×ÑÓÂ.

¯ÇÒÓÇÆÇÎßÐÞÇ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ËÊÃÞÕÍÂ ¥¢µ ÎÇÅÍÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ×ÖÓÂÐÍÂÓ-
ÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 201 ë 203.87, 88, 91

µ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 201 ë 203, ÐÇ ËÏÇáÜËØ ÐË ÑÆÐÑÅÑ ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß.92

¡ÐÕËÒÇÓËÒÎÂÐÂÓÐÂâ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÐÇÒÑÆÇÎÇÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÑÌ ÒÂÓÞ ÂÊÑÕÂ (sÓ3-ÑÓÃËÕÂÎß) Ë s(CO)-ÑÓÃËÕÂÎË Ë ËØ ÍÑÐÝá-
ÅÂÙËâ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÂÐÅËÆÓÑÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Í ×ÖÓÂÐÂÏ
ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ô ÄÊÂËÏÐÑ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÞÏ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÒÎÑÔÍÑÔÕÇÌ ×ÖÓÂÐÑÄÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ Ë ÂÊÑÕËÔÕÑÅÑ
ÑÔÐÑÄÂÐËâ. ³ÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ÕÂÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ËÊ-ÊÂ ÊÂÕÑÓÏÑÉÇÐ-
ÐÑÔÕË ÄÓÂÜÇÐËâ ÄÑÍÓÖÅ ÔÄâÊË ³7N ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇ-
ÐËá ÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓËË, ÍÑÕÑÓÖá ÏÑÉÐÑ ÍÎÂÔÔË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÍÂÍ
ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÖá ËÊÑÏÇÓËË ÂÎÎÇÐÑÄ Ë ÃË×ÇÐËÎÑÄ, ÐÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ-
ÐÖá ÔÕÇÓÇÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÂÐÑÏÇÓÐÞÏ à××ÇÍÕÑÏ.
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¯ÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ, ÏÇÊËÎßÐÞØ Ë ÕÑÊË-
ÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÇ Ô ÑÃÓÂÜÇÐËÇÏ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË,
âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÌ Ä ØËÏËË ÖÅÎÇÄÑÆÑÄ Ë ÐÖÍÎÇÑ-
ÊËÆÑÄ. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÐÇÒÓËÅÑÆÇÐ Ä ÓâÆÖ ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ä ÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÊÂÏÇÜÂÇÏÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä b-ÒÑÎÑÉÇÐËË Í
ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ. ±ÓË àÕÑÏ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÂâ
ÓÇÂÍÙËâ b-àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ. £ ÓÂÃÑÕÇ 93 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ 3-´s°-D-ÍÔËÎÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÏÑÅÖÕ ÅÎÂÆÍÑ
ÒÓÇÄÓÂÜÂÕßÔâ Ä ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ Ô D-ÓËÃÑÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ×ÕÂÎËÏËÆÂ. °ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 98 ×ÕÂÎËÏË-
ÆÑÏ Ä¥®¶¡ÒÓË 1308³ÆÂÇÕ ÔÏÇÔß ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÒÑ ÒÑÎÑÉÇÐËá
ÂÙÇÕÂÕÑÄ, ÆÇÊÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓËÃÑ-
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÖ 204.

ªÐÕÇÓÇÔÐÞÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÐÑÆÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇ-
ÐËâ ÍËÔÎÑÕÞ 205.94 ¿ÎÇÍÕÓÑÎËÊÑÏ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ Ô
ÔÖÏÏÂÓÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ 35% ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÔÏÇÔß ÏÇÕÑÍÔËÎß-
ÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ 206 Ë 207. ¯ÂÓâÆÖ Ô ÐËÏË ËÊ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÏÇÔË ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÐÖÍÎÇÑÊËÆ ÐÇÑÃÞÚÐÑÅÑ
ÔÕÓÑÇÐËâ 208. ¿ÎÇÍÕÓÑÎËÊ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 205 Ä ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ
ÆÂÄÂÎ ÂÙÇÕÂÕÞ 209 Ë 210.

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÇÜÇ ÑÆÐÖ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ
ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ¡ÐËÊÑØÓÑÐÐÑÔÕß ÆËÂÔÕÇÓÇÑÕÑÒÐÞØ ÒÓÑÕÑ-
ÐÑÄ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ±®² àÕËÎÑÄÞØ Ë ËÊÑÒÓÑÒËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÎËÛß Ö ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Ô ÂÐÅËÆÓÑÙËÍÎÑÏ ËÎË
ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÑÄÑÌ ÊÂÜËÕÑÌ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâ
ÂÐËÊÑØÓÑÐÐÑÔÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÐÂÎËÚËÇÏ Ä ØËÓÂÎßÐÑÌ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÇ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ, ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ
ÏÇÉÆÖ ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÑÏ Ë ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ Ë ËØ
ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ.95 ë 97
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The results of the experimental research on synthesis and transformations of uronic acid nucleosides have
been summarized. Different ways of the uronic acid nucleoside synthesis have been considered including
the methods of speciéc and nonspeciéc oxidation of nucleosides, glycosylation and modiécation of
monosacharide residue or heterocyclic base.
Bibliography ì 97 references.

Received 10th May 1993

746 £.¡.´ËÏÑÜÖÍ


